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@ Energiesparschaltung in einer mobilen Vorrichtung zur drahtlosen Kommunikatibn 

(57) Bei einer Energiesparschaltung in einer mobilen Vorrich- 
tung zur drahtlosen Kommunikation mit einer festen Emp- 
fangs-/Sendestation, welche mobile Vorrichtung eine Emp- 
fanger- und Sendeschaltung fur Ton- und/oder Datensignale 
und eine Stromversorgungsquelle mit einer Batterie oder 
einem Akkumulator aufweist, wobei die Sendeleistung in 
Abhangigkeit von der Entfernung zwischen der Vorrichtung 
und der festen Empfangs-/Sende$tation einstellbar ist, wird 
die Sendeleistung der Sendeschaltung in der mobilen 
Vorrichtung in Abhangigkeit von der Empfangsfeldstarke 
des empfangenen Signals eingestellt, das ein mit einer 
Tragerfrequenz moduliertes Nutzsignal ist. 




BUNDESDRUCKEREI 05.91 108 127/304 



100 



1 

Beschreibung 



DE 40 01 810 CI 



Die Erfindung betrifft eine Energiesparschaltung in 
einer mobilen Vorrichtung zur drahtlosen Kommunika- 
tion mit einer festen Empfangs/Sendestation, welche 
mobile Vorrichtung eine Empf anger- und Sendeschal- 
tung fur Ton- und/oder Datensignale und eine Strom- 
versorgungsquelle mit einer Batterie oder einem Akku- 
mulator aufweist, wobei die Sendeleistung in Abhangig- 
keit von der Entfernung zwischen der Vorrichtung und 
der festen Empfangssendestation einstellbar ist. 

Ausder DE 38 17 621 Al istein Fernsteuersystem mit 
einer batterie- und/oder akkumulatorgespeisten Fern- 
bedienungseinheit bekannt, mittels der Bedienfunktio- 
nen von Geraten ferngesteuert werden. Der Benutzer 
gibt hierbei in die batterie- und/oder akkumulatorge- 
speiste Fernbedienungseinheit Fernsteuerbefehle ein, 
welche uber einen drahtlosen Ubertragungskanal zu ei- 
nem im ferngesteuerten Gerat angeordneten Empfan- 
ger gesendet werden. In dem Fernbedienungsgeber ist 
eine Energiesparschaltung vorgesehen, uber die die 
Sendeleistung in Abhangigkeit von der Entfernung zwi- 
schen dem Fernbedienungsgeber und dem zu steuern- 
den Gerat einstellbar ist. Dadurch wird ein schnelles 
Entladen der Batterie bzw. des Akkumulators vermie- 
den. Die Veranderung der Sendeleistung kann von Be- 
nutzer entweder manuell oder von einer in dem Fernbe- 
dienungsgeber angeordneten programmgesteuerten 
Steuereinrichtung vorgenommen werden. Die Fern- 
steuerung ist allgemein einsetzbar, z. B. in Gerate der 
Unterhaltungselektronik, Werkzeugmaschinen usw. 

Die Druckschrift iehrt weiterhin, in dem ferngesteu- 
erten Gerat zum Zwecke der Ansteuerung der Energie- 
sparschaltung einen Sender vorzusehen, der uber den 
drahtlosen Ubertragungskanal ein Quittierungssignal 
zu dem Fernbedienungsgeber aussendet, wobei 
Schwankungen des Empfangsleistungspegels durch ent- 
sprechende Anderung der Sendeleistung des jeweiligen 
Senders ausgleichbar sind. Die Einstetlung kann dabei 
auch in Abhangigkeit des gemessenen Empfangslei- 
stungspegels des das Quittierungssignal aussendenden 
Senders verandert werden. Bei dem bekannten System, 
das nicht tragerfrequent arbeitet, werden gesonderte 
Quittierungssignale ausgesendet, anhand derer die Sen- 
deleistung des jeweiligen Senders in Abhangigkeit von 
am Ort des jeweiligen Senders gemessenen Empfangs- 
leistungspegel veranderbarist. 

Aus der DE-PS 8 26 936 ist ein Verfahren zum selbst- 
tatigen Ausgleich von Feldstarkeschwankungen bei 
drahtlosen Nachrichtenubertragungen bekannt, bei de- 
nen die Sendeleistung am einen Ende der Verbindung 
durch den Empfanger und am anderen Ende uber einen 
Obertragungskanal in der Gegenrichtung selbsttatig ge- 
regelt wird. Im Falie wechselseitiger Funkverbindungen 
wird dabei die Regelspannung fur die eine Richtung 
jeweils auf der Funkverbindung fur die andere Richtung 
ubertragen, zu welchem Zweck ein oder mehrere Pilot- 
tone mit verschiedenen Frequenzen, die die Stellinfor- 
mation beinhalten, zur Sendeleistungsregelung ubertra- 
gen und ausgewertet werden. Mit der vorgesehenen Re- 
gelung wird erreicht, daB der Empfanger uber die Ge- 
genfunkverbindung den von ihm empfangenen Sender 
in der Leistung herunterregelt, sobald die Empfangs- 
spannung einen bestimmten Mindestbetrag uberschrei- 
tet. 

Aus der DE-OS 18 11 456 ist eine Sparschaltung fur 
batteriebetriebene Empfanger bekannt, bei der der 
Speisestrom des Empfangers beim Ausbleiben eines 



Empfangssignals gedrosselt wird. Die Schaltung weist 
eine Halbleiterschaltervorrichtung auf, die den Strom- 
pfad zum Empfanger abwechselnd leitend und nichtlei- 
tend macht und die bei Empfang eines Empfangssignals, 

5 auf das der Empfanger ansprechen kann, in eingeschal- 
teter Stellung gehalten wird. Zum Zwecke der Schaf- 
fung einer einfachen und sicher arbeitenden Batterie- 
sparschaltung zur Erzeugung einer stabilisierten Aus- 
gangsspannung ist dabei vorgesehen, daB die Halblei- 

io terschaltervorrichtung als Reihenstabilisierungselement 
einer im wesentlichen konstanten Spannungsversor- 
gung geschaltet ist, welche die Leistungsversorgung des 
Empfangers bildet. 

Weiterhin ist aus der DE 29 31 923 A 1 ein Funknetz 

15 mit einer Leitstelle und einer Unterstatipn sowie mit 
zwei oder mehreren Sende/Empfangsanlagen bekannt, 
welche letzteren eine Steuerschaltung zur Steuerung 
der Sendeleistung aufweisen, die sicherstellt, daO bei 
einem hohen Empfangspegel eine groBe und bei niedri- 

20 gem Empfangspegel eine kleine Sendeleistung abge- 
strahltwird. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Energiespar- 
schaltung in einer mobilen Vorrichtung eingangs be- 

25 schriebener Art so auszubilden, daG sie nicht nur fur 
Fernbedienungsgeber sondern auch fur Handfunkgera- 
te, schnurlose Telefone und andere mobile Vorrichtun- 
gen einsetzbar ist, ohne daB mit den ubertragenen Si- 
gnalen gesonderte Quittierungssignale fur die Einstel- 

30 lung der Sendeleistung ubertragen werden mussen. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung und Aus- 

35 gestaltungen der Schaltungen sind in den Unteranspru- 
chen im einzelnen angegeben. 

In jeder Empfangerschaltung einer mobilen Vorrich- 
tung ist eine Regelschleife vorgesehen. mit der in Ab- 
hangigkeit des Pegels des Empfangssignals, des Zwi- 

40 schenfrequenzsignals, des demodulierten Nutzsignals 
oder des Ausgangs einer Verstarkerstufe die vorherge- 
henden oder nachfolgenden Verstarkerstufen der Emp- 
fangerschaltung auf einen konstanten Pegel hingeregelt 
werden, urn die einzelnen Verstarkerstufen in Abhan- 

45 gigkeit von dem empfangenen Empfangssignal nicht zu 
ubersteuern und Verzerrungen zu vermeiden. In einem 
solchen Regelkreis wird bis zum demodulierten Signal 
der Pegel der Tragerfrequenz mit einbezogen. In einer 
weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung nach An- 

50 spruch 2 ist vorgesehen, daB von dieser Regelspannung, 
z. B. durch Integration und/oder Verstarkung, eine In- 
formationsspannung fur die Spannung der Erzeuger- 
schaltung angelegt wird, deren Steuerspannung die 
Stromaufnahme der Sendeleistungsverstarkerstufe 

55 steuert. Es kann aber auch eine gesonderte MeBschal- 
tung vorgesehen sein, wie sie im Anspruch 1 angegeben 
ist. Auch ist es mogiich, eine Informationsspannung aus 
dem demodulierten Nutzsignal am Demodulatoraus- 
gang abzuleiten, wenn in den Vorstufen keine begren- 

60 zenden, das Eingangssignal bereits auf einen bestimm- 
ten Pegel festlegenden Verstarkerstufen eingesetzt sind. 

Beim Einschalten der mobilen Vorrichtung ist in der 
Ausfuhrung nach Anspruch 4 vorgesehen, daB zunachst 
die Sendeschaltung uber eine Steuerschalteinrichtung 
65 voll aufgesteuert wird und erst dann eine Stromaufnah- 
meregelung durch die Steuerspannung" einsetzt, wenn 
eine erste Ruckantwort von der angesprochenen ortsfe- 
sten Empfangsstation vorliegt, d. h. die Kommunikation 
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aufgebaut ist Hierdurch soil erreicht werden, daB auch 
entfernte feste Stationery z. B. solche im cellularen 
Funktelefonnetz, mit der mobilen Vorrichtung noch er- 
reichbar sind. 

Eine weitere Reduzierung der Energieentnahme der 
Stromqueile ist durch Anwendung einer Ausfuhrung 
nach Anspruch 5 mdglich, indem jeweils nur die Sende- 
oder Empfangerschaltung an die Stromqueile ange- 
schlossen wird. Zu diesem Zweck ist ein elektronischer 
oder mechanischer Umschalter vorgesehen, mit dem die 
Kommunikation jeweils hergestellt wird. Unabhangig 
davon wird die Sendeleistung von der Empfangsfeld- 
starke des von der mobilen Vorrichtung empfangenen 
tragerfrequenten Signals geregelt. Somit wird die 
Stromaufnahme bei Vorhandensein eines ortsnahen fe- 
sten Empfangers heruntergeregelt, wahrend sie mit zu- 
nehmender Entfernung der mobilen Vorrichtung zum 
ortsfesten Empfanger hochgeregelt wird. Die Anschal- 
tung der Stromversorgungsquelle kann, wie im An- 
spruch 6 angegeben, auch iiber einen elektronischen 
Umschalter in Form eines auf phonetische Laute an- 
sprechenden. Schalters erfolgen, so daB jeweils im Halb- 
duplexbetrieb abhangig von der Eingabe von Lauten in 
das Mikrofon oder die Sprechkapsel, z. B. bei einem 
Handtelefongerat, die Empfangsschaltung, abgeschaltet 
und die Sendeschaltung angeschaltet wird und nach ei- 
nem bestimmten Zeitfenster nach der letzten phoneti- 
schen Eingabe eine automatische Umschaltung auf den 
Empfanger erfolgt. Das Zeitfenster kann dabei wenige 
Millisekunden bis zu einer halben Sekunde dauern, je 
nach Ausbildung der mobilen Vorrichtung in dem zu 
bedienenden Dienst bzw. Einsatzbereich. Ebenso ist 
aber auch ein Vollduplexbetrieb der Sende- und Emp- 
fangerschaltung mdglich, wobei allerdings, da die Emp- 
fangerschaltung dann standig auf Empfang stent, ein 
etwas hoherer Energieverbrauch gegeben ist. Der Ener- 
gieverbrauch und damit die Entladezeit des Akkumula- 
tors oder der Batterie bestimmt sich aber im wesentli- 
chen durch die Sendeleistung der Sendeschaltung, deren 
Leistungsaufnahme wesentlich hoher ist als die der 
Empfangerschaltung. 

Nach Anspruch 8 ist zur weiteren Energieeinsparung 
vorgesehen, daB bei Verwendung einer Frequenzsyn- 
theseschaltung, wie PLL oder FFL, die Teiler uber den 
elektronischen Umschalter jeweils an die Empfangs- 
oder Sendeschaltung angeschaltet werden. D. h., auch 
hieruber ist es auf einfache Weise moglich, die Sende- 
und Empfangerschaltung betriebsmaBig zu entkoppeln 
und deren Stromaufnahme zu reduzieren, wenn der eine 
oder andere Betriebszustand vom Gerat eingenommen 
werden soil. 

Mit der Erfindung wird erreicht, daB z. B. bei tragba- 
ren Funktelefonen die Sprechdauer wesentlich erhoht 
werden kann, da entfernungsabhangig zur Empfangs- 
station nur eine geringe Sendeleistungsaufnahme gege- 
ben ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Bei dem Funktelefongerat ist mit der Antenne 1 eine 
Weiche bzw. Filteranordnung 2 verbunden, iiber die je- 
weils das Empfangssignal eingespeist oder das Sendesi- 
gnal ausgegeben wird. Das Empfangssignal wird dem 
Empfangstuner 3 zugefuhrt, dessen Ausgangssignal 
iiber einen Zwischenfrequenzverstarker 4 dem Demo- 
dulator 5 zugefuhrt wird. In dem Demodulator wird das 
tragerfrequent ubertragene Signal nach Aufbereitung in 
dem Zwischenfrequenzverstarker demoduliert, so daB 



an dessen Ausgang nur noch das Nutzsignal anliegt,das 
in einer NF-Verstarkerstufe 6 verstarkt der Horerkap- 
sel 7 des Handapparates 8 zugefuhrt wird. Vom demo- 
dulierten Signal wird zugleich eine Regelspannung, die 
proportional dem Empfangspegel ist, abgeleitet. Diese 
Regelspannung dient auch zur Regelung des NF-Ver- 
starkers 6. Von einem als Spannungsteiler vorgesehenen 
gegen Masse geschalteten Widerstand 9 wird die Regel- 
spannung abgegriffen und einem Regelspannungsver- 
starker 10 zugefuhrt, der zugleich eine Halteschaltung 
aufweist, urn die Steuerspannung auch dann halten zu 
konnen, wenn keine Regelspannung anliegt. Am Aus- 
gang des Regelspannungsverstarkers liegt eine gleich- 
gerichtete nahezu konstant gehaltene Regelspannung 
an, die erst bei langerer Veranderung des Empfangsfeld- 
starke sich proportional andert. Mit der Ausgangsspan- 
nungsgroBe wird der Sendeendverstarker 11 in seiner 
Stromaufnahme geregelt, so daB der Leistungsver- 
brauch des Sendeendverstarkers 1 1 stets der Empfangs- 
feldstarke proportional angepaBt ist und die Leistungs- 
aufnahme auf ein Minimum reduziert wird. Mit dem 
Sendeendverstarker U werden die in die Sprechkapsel 
12 im Handapparat 8 eingegebenen Tonsignale nach 
deren Verstarkung in einem Niederfrequenztonverstar- 
ker 13 und mit einer Tragerfrequenz in einer Sender/ 
Modulatoreinheit 14 moduliert, verstarkt und an die 
Weiche bzw. Filteranordnung 2 ausgegeben und uber 
die Antenne 1 abgestrahlt. Die Sender/Modulatorein- 
heit 14 weist, genauso wie der Empfangstuner 3 ? eine 
Frequenzsyntheseschaltung auf, die iiber eine gemeinsa- 
me PLL 15 auf eine bestimmte Empfangsfrequenz und 
Sendefrequenz abstimmbar ist. Hier kann auch eine 
FFL eingesetzt werden. Die Ausgange der FFL oder 
PLL' sind jeweils an die Empfangertunerschaltung 3 
oder an die Sendermodulatoreinheit 14 anschaltbar. 
ZweckmaBigerweise weist die Schaltung einen Mikro- 
prozessor auf, iiber den die Frequenzteiler wahlweise 
oder beide parallel einschaltbar sind, so daB auch Halb- 
duplexbetrieb, je nach Ausfuhrung, moglich ist. Mit ei- 
40 nem eigenen Oszillator erzeugt die PLL zugleich die 
notwendige Mischfrequenz fur den Zwischenfrequenz- 
verstarker 4. 

Die Erfindung ist nicht nur in ein frequenzrnoduliertes 
System sondern auch in ein amplitudenmoduliertes Sy- 
stem einsetzbar. Andere Ausgestaltungsformen der 
Schaltung sind ebenfalls moglich. Im vorliegenden Fall 
wird davon ausgegangen, daB am Demodulatorausgang 
eine empfangspegelabhangige Regelspannung erzeugt 
wird, die das NF-Signal auf einen konstanten Pegel hin- 
regelt. Es kann aber ebensogut eine aus dem Zwischen- 
frequenzsignal abgeleitete, von der Empfangsfeldstarke 
abhangige Regelspannung, die dem Tuner zugefuhrt 
wird, fur die Erzeugung der Steuerspannung verwendet 
werden. 
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Patentanspniche 

1. Energiesparschal.tung in einer mobilen Vorrich- 
tung zur drahtlosen Kommunikation mit einer fe- 
sten Empfangs/Sendestation, weiche mobile Vor- 
richtung eine Empfanger- und Sendeschaltung fur 
Ton- und/oder Datensignale und eine Stromversor- 
gungsquelle mit einer Batterie oder einem Akku- 
mulator aufweist, wobei die Sendeleistung in Ab- 
hangigkeit von der Entfernung zwischen der Vor- 
richtung und der festen Empfangs/Sendestation 
einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeleistung der Sendeschaltung (11, 14) in der 
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mobilen Vorrichtung in Abhangigkeit von der 
Empfangsfeldstarke des empfangenen Signals ein- 
gestellt ist, das ein eine Tragerfrequenz modulie- 
rendes Nutzsigna! enthalt, daB eine MeBschaltung 
(9) im Zweig der Empfangerschaltung (3, 4, 5, 6) 
zum Feststellen des Empfangspegels des empfan- 
genen Trager- oder Nutzsignals und eine Steuer- 
spannungserzeugungsschaltung (10) vorgesehen 
sind, die in Abhangigkeit von der Empfangsfeld- 
starke eine Steuerspannung zur Einstellung der 
Verstarkung des Endverstarkers (11) der Sende- 
schaltung an diese abgibt, und daB eine Steuerspan- 
nungshalteschaltung vorgesehen ist, die die Steuer- 
spannung proportional dem gemessenen Emp- 
fangspegel auch wahrend der Zeit aufrechterhalt, in 
der die Sendeschaltung (14, 11) Informationen aus- 
sendet, und die Steuerspannung auf einen neuen 
Wert einstellt, wenn beim nachsten Empfangsbe- 
trieb ein geanderter Empfangspegel festgestellt 
wird. 

2. Energiesparschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB von der Regelspannung fur 
eine Verstarkerstufe (6) fur die automatische Pegel- 
regelung der Empfangerschaltung eine Informa- 
tionsspannung (9) an der Steuerspannungserzeu- 
gungsschaltung (10) anliegt 

3. Energiesparschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB vom Demodulator (5) der 
Empfangerschaltung ein Signal abgegriffen und ei- 
ner Integrationsschaltung zugefiihrt wird, die die 
Steuerspannungserzeugungsschaltung (10) bildet 
und die Steuerspannung fur den E.ndverstarker (11) 
der Sendeschaltung liefert. 

4. Energiesparschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Vorrichtung eine elektrische Schalteinrichtung 
vorgesehen ist, die beim Einschalten der Vorrich- 
tung diese auf Sendebetrieb schaltet und die Steu- 
erspannungsquelle zunachst abschaltet, wobei die 
Steuerspannung auf ein solches Potential gelegt ist, 40 
daB der Endverstarker der Sendeschaltung voll auf- 
steuert und erst die Steuerspannungserzeugungs- 
schaltung anschaltet, wenn die Vorrichtung iiber 
die Schalteinrichtung auf Empfangsbetrieb ge- 
schaltet ist. 

5. Energiesparschaltung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein mechanischer oder elektronischer Umschalter 
vorgesehen ist, uber den die Stromversorgungs- 
quelle in der ersten Schaltstellung nur an die Emp- 50 
fangerschaltung und in der zweiten Schaltstellung 
nur an die Sendeschaltung anschaltbar ist. 

6. Energiesparschaltung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stromversorgungsquelle 

an die Sendeschaltung uber einen durch phoneti- 55 
sche Laute steuerbaren Umschalter anschaltbar ist, 
welcher Umschalter von einer Erkennungsschal- 
tung gesteuert wird, die beim Erfassen eines in die 
Sprechkapsel oder das Mikrophon der Vorrichtung 
eingegebenen bestimmten oder unbestimmten 60 
Lautes ein Schaltsignal abgibt. welches Schaltsignal 
wahrend einer vorbestimmbaren Zeitspannung 
aufrechterhalten bleibt und durch weitere Laute 
verlangerbar ist. 

7. Energiesparschaltung nach einem der Anspruche 65 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Empf angs- 
und Sendeschaltung im Duplexbetrieb betreibbar 
sind und beide Schaltungen beim Einschalten der 
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Vorrichtung mit der Betriebsspannungsquelle ver- 
bunderi sind. 

8. Energiesparschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Frequenzsyntheseschal- 
tung (15), wie PLL oder FFL, zur festen Einstellung 
der Empfangsoder der Sendefrequenz vorgesehen 
ist, deren Steuerausgange uber einen weiteren 
Schalter jeweils an die Teiler der Empfangerschal- 
tung (3) oder an die Teiler der Sendeschaltung (14) 
anschaltbar sind. 
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